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Zalagcznik nr 5

Wymagane ogolne

1. Wykonawca winien przy kazdorazowej dostawie kabli $rednich napie¢ dostarczy¢ protokoty badan
wytrzymatosciowych odcinka technologicznego oraz atest dla kazdego dostarczanego odcinka,
wystawione przez upowazniong w tym zakresie jednostke. W przypadku kabli na niskie napiecia
badania winny zosta¢ przedstawione na zgdanie Zamawiajgcego. Dla kabli niskiego napiecia nalezy
dostarczac certyfikat zgodnosci CE.

2. Kable i przewody winny by¢ fabrycznie nowe, pochodzace z biezgcej produkcji (nie starsze niz
8 miesiecy) oraz by¢ wykonane zgodnie z normami podanymi ponizej w punktach 1-7.

3. Kable srednich napie¢ winny by¢é wykonane w polietylenie usieciowanym. Sieciowanie izolacji winno by¢
wykonane w atmosferze azotu. Wyttaczanie uktadu izolacyjnego winno by¢é wykonane w jednej
operacji technologicznej systemem gtowicy potrdjne;j.

4. Zamawiajacy wymaga, by na zewnetrznej powloce kabli $rednich i niskich napie¢ wyttoczone byty
nastepujace oznaczenia:

- symbol kabla,

- napiecie znamionowe,

- liczba i przekrdj zyt roboczych/(powrotnej) i okreslenie ksztattu zyt roboczych,

- rok produkcji,

- znacznik biezacej dtugosci kabla,

- identyfikacja kablowni (producenta).
5. Oznaczenia kabli érednich i niskich napie¢ winny by¢ wykonane w sposdb trwaty (np. wyttoczenie na
powloce zewnetrznej lub trwate nieusuwalne napisy), wykonane w odstepach nie wiekszych niz 1 m,

Wymagane parametry techniczne

Kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV:
a) powtoka zewnetrzna wykonana z polwinitu,
b) wymagane barwy izolacji zyt (wg HD 308 S2) stosowanych kabli
e 1-zylowe: brgzowy lub czarny lub szary lub niebieski
e 1-Zylowe (20): zielono-zo6tta
e 4-zylowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara
e 4-7zylowa (20): zielono-zbtta, brazowa, czarna, szara

€) najnizsza dopuszczalna temperatura kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego przy ich ukfadaniu
bez podgrzewania wynosi -5°C

d) temperatura pracy dla kabli o izolacji i powtoce polwinitowej wynosi: od -30°C do +70 °C

Kable o napieciu znamionowym 12/20kV:

a) kable jednozytowe w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) o udokumentowanej odpornosci na
dziatanie wody (zgodno$¢ wykonania z normg - deklaracja zgodnosci producenta) o maksymalnej
temperaturze:

e 90°C zyly roboczej dla obcigzenia dtugotrwatego,
e 250 °C zyty roboczej przy zwarciach dla czasu do 5s,

b) najnizsza dopuszczalna temperatura kabli:

e O powtoce z polietylenu termoplastycznego przy uktadaniu -20°C
Przewody samonosne niskiego napiecia do linii napowietrznych:

a) Maksymalna temperatura zyty dla obcigzenia dtugotrwatego wynosi 90 °C

b) Maksymalna temperatura zyty roboczej przy zwarciu 5 sekundowym wynosi 250 °C

¢) Temperatura montazu przewodow do -20°C

Wymagania szczegotowe

1. Kable elektroenergetyczne nn

Kabel YKXS
Kabel (K) elektroenergetyczny miedziany o izolacji z polietylenu usieciowanego (XS) i powloce polwinitowej
(Y); na napiecie znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy PN-93/E-90401. Dopuszcza sie kable
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rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w zdaniu poprzednim. W tym
przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normag, wedlug ktérej kabel zostat
wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 1-zylowe: brazowy, czarny, szary lub czarny, niebieski,

o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
Lp . . 2
znamionowy zyty (n x mm-)
1 |YKXS1x120 0,6/1kV
YKXS 1 x 240 0,6/1kv

Kabel YAKY
Kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polwinitowej (Y) i powloce polwiitowej (Y); na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV; wykonany wg normy PN-93/E-90401. Dopuszcza sie kable réwnowazne
opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku
Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktdrej kabel zostat wyprodukowany oraz
potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.
Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 4-zytlowe (nie dopuszcza sie stosowania kabli wielodrutowych
— kazda z zyt winna by¢ wykonana z jednego drutu): niebieska, brazowa, czarna, szara lub czarna,
o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
L.p. znamionowy zyty (n x mm?)
1 |YAKY4x10 0,6/1kV
2 [YAKY 4 x 16 0,6/1kV
3 |[YAKY 4 x 25 0,6/1kV
4 |YAKY 4 x 35 0,6/1kVv
5 |[YAKY 4 x 50 0,6/1kV
6 |[YAKY 4x70 0,6/1kV
7 |YAKY 4 x 120 0,6/1kVv
8 |[YAKY 4 x 150 0,6/1kV
9 | YAKY 4 x 240 0,6/1kV

Kabel YAKyY-zo
Kabel (K) elektroenergetyczny aluminiowy (A) o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce polwiitowej (Y) -zo z zytg
ochronng zielono-z6ttg i wyttoczona powtokg wypetniajaca (y); na napiecie znamionowe 0,6/1 kV; wykonany
wg normy PN-93/E-90401. Dopuszcza sie kable réwnowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o
ktorych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z
normg, wedtug ktorej kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez
Zamawiajgcego.
Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 4-zytowa (z0): zielono-zbtta, brazowa, czarna, szara lub czarna,
o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
L-p- znamionowy zyty (n x mm?)
1 | YAKYY -z0 4 x 25 0,6/1kV
2 | YAKyY -z0 4 x 35 0,6/1kv
3 | YAKyY -z0 4 x 70 0,6/1kV
4 | YAKYY -z0 4 x 120 0,6/1kv
5 | YAKyY -z0 4 x 150 0,6/1kv
6 | YAKYY -z0 4 x 240 0,6/1kV
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Kabel YKY

Kabel (K) elektroenergetyczny miedziany o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y), -zo: z zyta
ochronng zielono-z6#tg; na napiecie znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy PN-93/E90401. Dopuszcza
sie kable réwnowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w zdaniu poprzednim.
W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktorej kabel zostat
wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 1-zytowe: brgzowy, czarny, szary, niebieski; 3-zylowe: brgzowa,
czarna, szara lub czarna; 4-zytowe: niebieska, brgzowa, czarna, szara lub czarna; 5-zytowe: niebieska,
brazowa, czarna, szara, czarna; o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
L.p. znamionowy zyty (n X mm?)
1 |YKY1x95RMC 0,6/1kV
2 |YKY1x120 0,6/1kV
3 | YKY 1x240 0,6/1kV
4 |YKY3x1,5 0,6/1kV
5 |YKY3x25 0,6/1kV
6 |YKY4x6 0,6/1kV
7 |YKY4x10 0,6/1kV
8 |YKY4x16 0,6/1kV
9 |YKY4x25 0,6/1kV
10 |YKY 4 x 35 0,6/1kV
11 | YKY 4 x 50 0,6/1kV
12 | YKY 4 x 70 SM 0,6/1kV
13 |YKY4x 70 0,6/1kV
14 |YKY5x 10 0,6/1kV

Kabel YKYFtly

Kabel (K) elektroenergetyczny miedziany o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce polwinitowej (Y) opancerzony
tasmami stalowymi lakierowanymi (Ftl) z wyttoczong na pancerz polwinitowg ostong ochronng; na napiecie
znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy PN-93/E-90401. Dopuszcza sie kable réwnowazne opisywanym,
spetniajgce normy i wymogi, o ktdrych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca
przedstawia certyfikat zgodnosci z norma, wedtug ktorej kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie
zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 3-zytowe: brgzowa, czarna, szara; 5-zylowe: niebieska, brgzowa,
Czarna, szara, czarna, o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
L.p. . . 2
znamionowy zyty (n x mm<)
1 | YKYFtly 3X 2,5 0,6/1kV
YKYFtly 5 X 1,5 0,6/1kV

Kabel YLY

Kabel (K) elektroenergetyczny o zytach miedzianych wielodrutowych (L) o izolacji polwinitowej (Y) i powtoce
polwinitowej (Y),; na napiecie znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy PN-87/E90056. Dopuszcza si€
kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w zdaniu poprzednim. W tym
przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normag, wedtug ktérej kabel zostat
wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Barwa izolacji zyt stosowanych kabli: 2-zytowe: niebieska, brgzowa,

o przekrojach podanych ponizej:

Typ, liczba i przekrdj
Lp . . 2
znamionowy zyty (n x mm<)
1 ]YLY2x4 0,6/1kV
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2. Kable elektroenergetyczne olejowe SN
Kabel HAKnFtA

Kabel (HAK) elektroenergetyczny o polu elektrycznym promieniowym z zytami aluminiowymi (A), o izolacji
papierowej przesyconej syciwem niesciekajgcym (n) i powtoce ofowianej, opancerzony tasmami stalowymi
(Ft) z ostong widknistg (A); na napiecie znamionowe 12/20kV; wykonany zgodnie z normami PN-HD 621
$1:2003. Dopuszcza sie kable rdGwnowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w
zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z norma, wedtug ktorej
kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Typ, liczba i przekrdj
L.p. - - 2
znamionowy zyty (n x mm-)
1 HAKnFtA 3 x 50 12/20kV
2 HAKnFtA 3 x 70 12/20kV
3 | HAKnFtA 3 x 120 12/20kV

3. Kable elektroenergetyczne SN
Kabel XHAKXS

Kabel (K) elektroenergetyczny z zytg aluminiowg (A), o polu promieniowym (H), o izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS) o powtoce z polietylenu termoplastycznego (X), wykonany wg normy DIN VDE 0276,
Dopuszcza sie kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktdrych mowa w zdaniu
poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktorej kabel
zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodno$ci z normg wymagang przez Zamawiajgacego.

L Typ, liczba i przekrdj Przekrdj zwarciowy zyty powrotnej
-P- znamionowy zyty (n x mm?) (mm?)
1 | XHAKXS 1 x 70/16 12/20kV 16
XHAKXS 1 x 120/16 12/20kV 16
3 | XHAKXS 1 x 240/25 12/20kV 25

Kabel XRUHAKXS
Kabel (K) elektroenergetyczny z zytg aluminiowg (A), o polu promieniowym (H), o izolacji polietylenu
usieciowanego (XS) uszczelniony wzdtuznie (U) i promieniowo (R) o powloce 2z polietylenu
termoplastycznego (X); na napiecie znamionowe 12/20kV; wykonany wg normy PN-E-90411:1994.
Dopuszcza sie kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w zdaniu
poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktdrej kabel
zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodno$ci z normg wymagang przez Zamawiajacego.

L Typ, liczba i przekrdj Przekrdj zwarciowy zyty powrotnej
-P- znamionowy zyty (n x mm?) (mm?)
1 [ XRUHAKXS 1 x 70/25 12/20kV 25
XRUHAKXS 1 x 120/50 12/20kV 50
3 | XRUHAKXS 1 x 240/50 12/20kV 50
Kabel YHAKXS

Kabel (K) elektroenergetyczny z zytg aluminiowg (A), o polu promieniowym (H), o izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS) i powtoce z polwinitu (Y); na napiecie znamionowe 12/20 kV; wykonany wg norm PN-E-
90411:1994. Dopuszcza sie kable rGwnowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktérych mowa w
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zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktorej
kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

L Typ, liczba i przekrdj Przekrdj zwarciowy zyty powrotnej
P znamionowy zyly (n x mm?) (mm?)
YHAKXS 1 x 70/25 12/20kV 25
2 | YHAKXS 1 x 120/50 12/20kV 50
YHAKXS 1 x 240/50 12/20kV 50

4. Kable elektroenergetyczne napowietrzne izolowane SN

Przewod AAsXSn
Jednozytowy przewod samonosny (s) z zylg ze stopu aluminium (AA), w powtoce izolacyjnej z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni stonecznych (XS) oraz rozprzestrzenianie sie ptomienia
(n); na napiecie znamionowe 12/20 kV; wykonany wg normy SFS 5791. Dopuszcza sie kable réwnowazne
opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktdrych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku
Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z normg, wedtug ktérej kabel zostat wyprodukowany oraz
potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez Zamawiajgcego.

Typ, liczba i przekrdj

L.p. znamionowy zyly (n x mm?)
1 |AAsXSn1x35 12/20kV
AAsXSn 1 x 50 12/20kV
3 |AAsXSn 1x70 12/20kV

5. Kable elektroenergetyczne napowietrzne izolowane nn

Przewo6d AsXSn
Przewdd elektroenergetyczny samonosny (s) o zytach aluminiowych (A) i izolacji z polietylenu usieciowanego
(XS) odporny na rozprzestrzenianie ptomienia (n); na napiecie znamionowe 0,6/1kV; wykonany wg normy
PN-HD 626 S1:2002. Dopuszcza sie kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi, o ktorych
mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci z norma,
wedtug ktdérej kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez
Zamawiajacego.

L Typ, liczba i przekrdj
P znamionowy zyly (n x mm?)
1 [AsXSn2x16 0,6/1kV
2 | AsXSn 2 x 25 0,6/1kV
3 | AsXSn 2 x 35 0,6/1kV
4 [AsXSn4x 16 0,6/1kV
5 | AsXSn 4 x 25 0,6/1kv
6 |[AsXSn 4 x 35 0,6/1kV
7 | AsXSn 4 x 50 0,6/1kV
8 AsXSn 4 x 70 0,6/1kV
9 |[AsXSn 4 x 95 0,6/1kV
10 | AsXSn 4 x 120 0,6/1kV

ENEA Operator Sp. z 0.0.. Strona5z6



oznaczenie sprawy:

Zatacznik 1200/BW50,/ZD/KZ/2015/0000092091

WYMAGANIA DOTYCZACE KABLI I PRZEWODOW

6. Kable elektroenergetyczne gote SN

Przewod AFL

Przewdd stalowo — aluminiowy (AF) goty, wielodrutowy (L) do elektroenergetycznych linii napowietrznych,
wykonany wg normy PN-EN 50182:2002. Dopuszcza sie kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy
|i wymogi, o ktdérych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat
zgodnosci z norma, wedtug ktorej kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg
wymagang przez Zamawiajgcego.

Budowa przewodu:

rdzen jedno lub wielodrutowy z drutéw stalowych ocynkowanych, warstwy nastepne z drutéw aluminiowych
skrecone wspotsrodkowo, kierunek skretu sasiednich warstw muszg byé przeciwne, a kierunek skretu
warstwy zewnetrznej powinien by¢ prawy.

Typ i przekrdj znamionowy
(mm?)

—
©

AFL-6 35
AFL-6 50
AFL-6 70
AFL-6 120
AFL-6 185
AFL-6 240
AFL-1,7 50

AFL-1,7 70

DN |[on|(h(wW ([N [+

7. Kable elektroenergetyczne gote nn

Przew6d AL

Przewdd aluminiowy (A) goty, wielodrutowy (L) do elektroenergetycznych linii napowietrznych, wykonany wg
normy PN-EN 50182:2002. Dopuszcza sie kable rownowazne opisywanym, spetniajgce normy i wymogi,
o ktérych mowa w zdaniu poprzednim. W tym przypadku Wykonawca przedstawia certyfikat zgodnosci
z normg, wedtug ktdrej kabel zostat wyprodukowany oraz potwierdzenie zgodnosci z normg wymagang przez
Zamawiajacego.

Budowa przewodu:

Druty skrecone wspotsrodkowymi warstwami, kierunki skretu sgsiednich warstw przeciwne, kierunek skretu
warstwy zewnetrznej powinien by¢ prawy.

Typ i przekrdj znamionowy
(mm?)

AL 16
AL 25
AL 35

AL 50
AL 70

L.p.

g |h |WIN[(—
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